Informe-se em 60s

Pesquisador do Observatorio Nacional prop6e solucao
para a mortandade de peixes na Lagoa Rodrigo de Freitas
no Rio de Janeiro

Recentemente, um episédio de mortandade de peixes deixou todos os cariocas perplexos
com respeito a Lagoa Rodrigo de Freitas, um famoso ponto turistico localizado na Zona Sul
do Rio de Janeiro. Muito se discutiu, no passado, acerca das condicbes ambientais nesse
local. De fato € um caso complicado. Ha o desaguar de rios importantes pelo volume
d'agua. S&o rios que descem os morros do entorno e sao sistematicamente agredidos por
dejetos de habitagfes irregulares. Ha o assoreamento, o acumulo de lodo, a estagnacao da
agua pela dificuldade de comunicacao com o oceano. Enfim, quem conhece ja atestou o
tamanho do problema.

No entanto, um esforco enorme foi despendido nesses Ultimos anos para solucionar o
problema. Para tentar acabar com a origem desses percalgos, faz-se a dragagem
sistematica do lodo no fundo, limpa-se constantemente o canal do “Jardim de Ala”, que
conecta a Lagoa ao mar. Foi construido um verdadeiro cinturdo de desvio das aguas
poluidas, sejam dos tubos de esgoto que ali era despejado, seja até do sistema de agua
pluvial, poluida por ligagbes de esgoto clandestinas.

Quando se pensava que a Lagoa seria 0 exemplo de conservacionismo, assistimos a mais
um episddio inclemente de mortandade de peixes. Onde foi que erramos? Em recente
trabalho, publicado na Geofisica Brasil, 0 pesquisador Valiya Hamza, da Coordenacéo de
Geofisica do Observatério Nacional apresenta uma abordagem inédita que pode,
definitivamente, esclarecer esse problema.

Acontece, segundo Hamza, que o processo responsavel por esse episédio recorrente, é de
natureza essencialmente geolégica. As ocorréncias de mortandade remontam a épocas em
gue nem se cogitava falar em poluicdo ambiental. Os episodios de surgimento de odor
associados a mortandade de peixes de lagoa, era de conhecimento de povos indigenas da
regido, tanto que os indios apelidaram o local de “lpanema”, isto é: “lugar fedorento”, em
tupi-guarani. Segundo um estudo do Engenheiro José Torres (em 1980), ha 358 anos vem
sendo observados e registrados esse fendmeno. As primeiras propostas para acabar com
essa mortandade foram feitas pelo Bardo do Lavradio em 1877.

Em 1954, a imprensa deu grande destaque para mais uma mortandade na Lagoa. Fica
dificil culpar a poluicdo para tais fendbmenos no século XIX, por mais que o0s indios,
eventualmente, se esmerassem em poluir a Lagoa, ndo seria nas propor¢cdes compativeis
com a mortandade ja observada naquela época.

E claro que a poluicdo da Lagoa constitui um fator agravante. Sabemos que a quantidade
de peixes mortos vem caindo ao longo do tempo, mas ndo explica satisfatoriamente o
fendbmeno.

Soma-se a tudo isso o fato dessas ocorréncias ndo serem exclusividade da Lagoa Rodrigo
de Freitas. Outras &reas do litoral do Estado também sofrem dos mesmos problemas,
conforme indicado na figura abaixo:


http://www.geofisicabrasil.com.br/
http://www.on.br/conteudo/pessoal/servicos/pag_pessoal.php?id_pessoa=34
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Locais de ocorréncias de mortandades de peixes na area costeira do Rio de Janeiro.

A matéria publicada no Globo, em 25/05/2009, compara as ocorréncias mortandade com a
evolugdo de coliformes fecais na Lagoa e ai vemos que ndo ha a téo falada correlacédo
entre essa mortandade e a poluicdo. Como nao ha inddstria na regido, ndo existe carga
poluente industrial significativa na Lagoa, ao contrario do caso do rio Tieté em S&o Paulo.

Entre as caracteristicas intrigantes do fenébmeno, Hamza lista as seguintes:

Rapidez com que a mortandade se espalha (questéo de horas);
Surgimento subito de mau cheiro antes do afloramento dos peixes mortos;
Desaparecimento rapido do cheiro (questédo de dias);

Propagacao da mortandade a partir da parte norte da lagoa;

Auséncia de correlagéo entre o fenbmeno e a variacéo de coliformes fecais;
Ineficiéncia das medidas tomadas para prevencao desde o século XIX;

O periodo relativamente longo necessario para acdo de micro-algas.
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Neste contexto, Hamza chama a ateng&@o que é preciso pensar o0 problema sob pontos de
vista ainda inéditos: o geolégico e o geofisico. O que essas areas de estudo podem ajudar
na compreensao do problema?

A prépria topografia da regido aponta atuacdo de processos tectdnicos em tempos
geoldgicos relativamente recentes. O local é caracterizado pela presenca de feicbes
geograficas marcantes de tectonismo: montanhas, sedimentacdo recente, assoreamento,
bragos e restingas. Em locais préximos ocorreram atividades vulcanicas intrusivas h& cerca
de 60 milhGes de anos. Observa-se um fluxo geotérmico acentuado o que sugere a
existéncia de campos térmicos atipicos na crosta da Baia da Guanabara. Essa € uma
condi¢do que favorece a formacao de gases de origem termal (sulfidrico, metano e diéxido
de carbono) nas profundezas da crosta.



Sabemos que a exalacdo de gas sulfidrico € uma caracteristica comum das areas
geotermais e algumas das margens continentais. Se verificarmos o litoral “irmao” ao Rio de
Janeiro, na Africa (regido do litoral leste desse continente que estava ligado ao nosso,
guando todos os continentes se juntavam num Unico, o Pangéia), notaremos algo
extraordinario. La, onde hoje € o litoral da Namibia, observa-se a ocorréncia episddica de
liberacao de gas sulfidrico em tal proporcao, que chega a ser detectada por satélites:
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Fotos de satélites mostram grande exalacdo de gas sulfidrico (mancha verde) no litoral da
Namibia, que formava com o litoral do Rio de Janeiro uma mesma e seca regido, antes do
inicio da deriva continental, ha 200 milhdes de anos.

Esses gases, principalmente o gas sulfidrico, sdo toxicos capazes de induzir mortandades
de peixes em grande escala. Ocorréncias de liberacdo de gas sulfidrico, comprovadamente
de origem vulcanica, provocaram mortandade de peixes no Lago Elmer, Oklahoma, EUA.

Imagem de episédio de mortandade de peixes pelo gas sulfidrico no Lago Elmer, Oklahoma (EUA)



De fato, a imprensa destacou em 1957 a liberacdo de gas metano nas areas ao redor da
Lagoa, sendo fotografado o ateamento de fogo por moradores das favelas que ali
habitavam na época. Igualmente, constatou-se também a presenca de gas sulfidrico e
carbbnico na mesma época. H4 indicios de que a liberacdo desses gases nhao seria
exclusividade da Lagoa Rodrigo de Freitas, sendo observados fenbmenos semelhantes na
Baia da Guanabara, e nos lagos de Jacarepagué, Camorim e Tijuca.
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Locais de ocorréncias de gases na regido da Baia da Guanabara.

Qual é mecanismo de liberacdo episodica desses gases? Um estudo de lodo no fundo da
Lagoa revela que a deposi¢cdo do mesmo encobriu abatimentos verticais marcantes entre as
estruturas rochosas. Foram constatadas diversas estruturas indicativas de fraturas verticais
no fundo da Lagoa. Essas fraturas servem como caminhos faceis para exalagdo de gases.
Nessas condicdes é possivel que ocorra a formacao de bolsdes de gases de baixo do lodo
e gque, de tempos em tempos, parte € liberada produzindo as mortandades e o mau cheiro.

Ha outro fator intrigante nessa hip6tese. Esses gases, principalmente o gas sulfidrico,
reagem com o solo, induzindo a precipitacdo de metais pesados tais como Chumbo, Cobre,
Cromo, Ferro e Niquel. Assim, a presenca de metais nos sedimentos é clara indicacdo de
gue ocorreram reacdes quimicas induzidas pelos gases. Que h& metais na Lagoa Rodrigo
de Freitas ndo resta duvidas. Trabalhos realizados pelo Departamento de Geologia da
UERJ atestaram a presenca de metais pesados, sobretudo na parte interior da Lagoa. A
auséncia de depositos de metais pesados nas bordas da lagoa indica que eles nao foram
transportados por fluxos de dguas pluviais.

Ha indicios de que as mortandades se iniciam no setor norte da lagoa, perto do cruzamento
entre a Av. Borges de Medeiros e o viaduto de acesso ao Tunel Reboucas, propagando-se
para o setor sul. Naquele mesmo local existe o cruzamento de falhas geoldgicas, separando
areas de sedimentacédo recente e o embasamento rochoso. Observe a figura abaixo:



Cruzamento de falhas (linhas em preto) ao norte da Lagoa (azul escuro). Areas cobertas por
sedimentagdo recente, em amarelo.

Hamza chama a atencdo para que certas medidas deveriam ser adotadas com cautela,
como por exemplo, a dragagem do fundo. “A situagdo pode piorar’, diz ele. Isso é razoavel
pensar, ja que o lodo atua como um tampao, impedindo, mesmo que temporariamente, a
saida continua de gases do embasamento.

Para amenizar o problema, Hamza propbe como solugédo a “desgaseificacdo” da lagoa
Rodrigo de Freitas, tomando como base 0s seguintes passos:

- Delimitacdo das zonas de falhas e fraturas verticais;

- Identificacdo de zonas de exalacdo de gases;

- PerfuragBes que atravessam a camada de lodo em locais de exalagéo de gas;
- Instalacdo de revestimentos (canos de PVC ou Ferro);

- Monitoramento da Pressdo de Gas e Temperatura do lodo;

- Sistemas de Coleta e Drenagem de gases.

Solugbes de desgaseificacdo, como proposto acima, foram aplicadas com sucesso no
controle de bols6es de gases nos lagos Monoun e Nyon, Republica dos Camardes. As
imagens abaixo mostram os sistemas de liberacdo de gases em operacado nesses lagos.
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Imagens do sistema de desgaseificagdo em operacao nos lagos Monoun e Nyon,

Republica dos Camardes.

Segundo Hamza as medidas propostas sdo de baixo custo e apresentam interferéncias
minimas no meio ambiente e na beleza natural do local. Acreditamos que esse trabalho
torne a Lagoa Rodrigo de Freitas livre do problema da mortandade de peixes. Ainda, a
desgaseificacdo proposta minimiza as possibilidades de eventuais incidentes indesejaveis,
semelhantes aqueles ocorridos nos Lagos Nyos e Monoun (Camardes, Africa). No Lago
Monoun, Republica dos Camarfes, em 1984, houve liberagdo subita de gas carbénico
durante a noite, chegando a provocar a morte de 37 pessoas. Dois anos depois, fenbmeno
semelhante no Lago Nyos, também em Camardes, matou 1.700 pessoas e 3.700 cabecas
de gado.

(Esta matéria foi elaborada pelo Dr. Jodo Luiz Kohl Moreira, pesquisador da Coordenagdo de
Astronomia e Astrofisica do Observatério Nacional (ON), tendo como base a palestra proferida pelo
Dr. Valiya Hamza, no dia 24 de marco de 2010 no ON.)



