Informe-se em 60s

Energia Escura

Qualquer pessoa que ja arremessou um objeto para o alto e o viu retornar a Terra ficaria surpresa em
saber dos resultados das recentes observagdes astronémicas. Isto porque uma combinacdo
impressionante de resultados envolvendo observatérios na Terra e o telescopio espacial Hubble vém
revelando consistentemente que o Universo estd expandindo de forma acelerada, o que modifica
drasticamente nossa visdo tradicional do Universo. O grande paradoxo € que sendo a gravidade uma
forca atrativa, o conteddo material do Universo deveria frear sua velocidade de expansdo, conforme
ensinado durante muitas décadas por fisicos e astronomos. De acordo com a teoria da Relatividade Geral
de Einstein, o fen6meno da aceleracdo césmica s6 pode ser explicado através da existéncia de uma
forma desconhecida de energia, denominada Energia Escura, cujo efeito gravitacional é repulsivo.

E bem verdade gue pouco sabemos sobre a natureza da energia escura. No entanto, a historia
cosmoldgica mais provavel nos mostra que durante os primeiros 9 bilhGes de anos apods o big bang, os
campos de matéria (matéria escura, barions e radiagdo) dominaram a evolugdo do universo e somente
mais recentemente, cerca de 5 bilhGes de anos atrds, a energia escura passou a ser a componente
dominante. Atualmente, a energia escura é responsavel por cerca de 70% da densidade total de energia
do Universo, algo da ordem de 107%° g/cm?, que equivale aproximadamente a alguns poucos atomos de
hidrogénio por metro cubico. Apds dominar a composicdo do Universo, a gravidade repulsiva gerada pela
energia escura conduziu o Universo a uma aceleragdo cosmica, tal como detectada pelas observagbes
astrondmicas.

A origem ou natureza dessa aceleragdo (ou repulsdo gravitacional) constitui o maior desafio da Fisica e
Astronomia contemporaneas, uma vez que a componente que a dirige (energia escura) ndo é prevista
pelo modelo padrdo da Fisica de Particulas. Qual, entdo, é a natureza da energia escura? Seria a
Constante Cosmoldgica introduzida por Einstein ou um campo cdésmico que existe desde os primordios
do Universo? Ou ainda, seria a energia escura a primeira evidéncia de que a Teoria da Relatividade Geral
deve ser substituida por uma teoria mais completa? Como serdo os Ultimos estagios da evolugdo do
Universo se a energia escura for a componente dominante? Ou, em outras palavras, qual o destino do
Cosmos na presenca dessa componente extra? Essas questdes fazem parte das indagacdes mais
prementes da Fisica contemporanea, e tal como ocorreu na Grécia antiga e durante o renascimento,
impulsionam novamente a Cosmologia para a fronteira do conhecimento cientifico.
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